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1. Introduccion

1.1 Introduccion

La experiencia internacional en Bases de Datos Territoriales (BDT), particularmente
intensa en los primeros afios setenta, ha puesto de relieve la dificultad de consolidar Siste-
mas con pretensiones de exhaustividad en la carga de informacion y de globalidad en el
tratamiento de los datos. La dificultad ha sido causada, segiin entendemos, no tanto por
las limitaciones fisicas o ténicas para el almacenamiento y manipulacién de la informa-
cién como por problemas inherentes a la propia concepcién de las BDT, su finalidad y
su funconalidad (vedse GUTIERREZ DIAZ, 1981).

Las BDT han sido concebidas en su origen como instrumentos para la planificacién te-
rritorial, por lo que su concepcion se ha visto afectada por las determinaciones especifi-
cas de la propia teorfa de la planificacién. En la medida en que ciertos aspectos sustancia-
les de ésta puedan ser replanteados (MURCIA, 1978), podrd procederse en consecuencia
sobre la concepcion de las BDT. Si partimos de nuestra propuesta, como una alternativa
entre las posibles, veamos cudles son sus implicaciones en el disefio de la BDT.

En primer lugar, el objetivo central de la BDT debe ser el andlisis del territorio cuyo
uso ha de ser planificado y gestionado. Tal andlisis concluye con la modelizacién del esta-
do actual del sistema, que debe conducir a la prediccién de estados futuros, la cual a su
vez servird de apoyo a la correspondiente toma de decisiones.

En consecuencia, la informacién contenida en la BDT debe limitarse a las variables
significativas para el andlisis, obviando asi el principal problema planteado al desarrollo
inicial de las BDT, consistente en el elevado coste y la escasa flexibilidad inherentes al
empefio de acumular toda clase de datos que tuvieran una componente territorial. Se ge-
neraban de este modo numerosas y diversas bases de datos, cuya frecuente incompatibili-
dad temporal, sectorial y espacial entorpecia su relacionabilidad e integrabilidad. Esta forma

87



de proceder respondia al principio de que habian de fijarse las funciones que en teoria
debia poder cumplir el sistema, disenar seguidamente los procedimientos adecuados, ¢
incorporar luego cuantos datos pudieran tener alguna relacion con aquellas funciones.

Para obviar el problema de referencia es necesario modificar este enfoque. Si el objeti-
vo final es el conocimiento de la estructura y la dindmica de los sistemas territoriales que
se pretende controlar, y se dispone de la definicién de una metodologia adecuada a dicho
objetivo (MURCIA, 1986), ello implica que estardn identificadas de antemano las varia-
bles pertinentes para el andlisis. En consecuencia, los ficheros que integrardn la BDT s6lo
necesitan contener la informacion relativa a dichas variables, con lo que puede excluirse
de aquéllas cualquier otra informacién, reduciendo por tanto el coste de la recogida y
el tratamiento de los datos. Por otro lado, los problemas de incompatibilidad a que aludia-
mos anteriormente habran quedado igualmente resueltos en la fase de seleccion de las
variables.

Basamos ésta, pues, en nuestra fundamentacion metodoldgica para el disefio de la BDT
de tal manera que a partir de las fuentes de datos territoriales disponibles, con sus caracte-
risticas y limitaciones peculiares, seleccionamos —con referencia a cada unidad territo-
rial o social pertinente para el andlisis— la informacion cartografica procesable automati-
camente, tanto la ya existente como la que podria generarse mediante la aplicacion de
técnicas facilmente accesibles, y la informacion estadistica georreferenciable e interrela-
cionable sobre el conjunto de variables previamente identificadas como significativas pa-
ra el andlisis territorial. A continuacion, resefamos también las relaciones que la BDT
debe establecer entre las variables, asi como la integracion de las mismas en los diversos
niveles de resolucion, de tal forma que los analistas dispongan de la informacién elabora-
da necesaria para la interpretacion del sistema territorial.

Tras la seleccion de las variables y relaciones significativas, se aborda en este articulo
el disefio de la BDT en términos de modelo conceptual, el cual constituye el marco de
referencia imprescindible para el futuro diseno del instrumental que permitird la imple-
mentacion del sistema.

Podria observarse que el conjunto de variables y relaciones consideradas en nuestra BDT,
con ser amplio y complejo, no es exhaustivo. En particular, se han excluido del mismo
las variables identificatorias del medio fisico, salvo las dimensionales, aunque se hace
referencia en los modelos rurales a su inclusion en el nivel correspondiente. En cualquier
caso, la adicién de nuevas variables al sistema es factible en todo momento, si bien s6lo
debe hacerse previa constatacion de su imprescindibilidad a la luz de los requerimientos
de la metodologia de andlisis territorial adoptada.

1.2. Caracteristicas de la BDT

Hecha la hipotesis de que las relaciones resultantes de la polarizacion de actividades,
los habitantes y los equipamientos publicos en ciertos puntos privilegiados del espacio
regional, constituyen la estructura pertinente para la determinacién, a nivel de subsistema
region, de sus objetivos, la apreciacion de sus rendimientos y el estudio de los instrumen-
tos de accion, resulta que la arquitectura de un sistema de informacién regional estd cons-
tituida por un conjunto de ficheros de entidades muy refinadas articulados entre ellos.

Vamos a presentar las justificaciones de las elecciones operadas y los principios de cons-
truccion.

La eleccién de la informacion coleccionada y memorizada en la BDT y las modalidades
de fusién e integracion de los ficheros son gobernadas por dos érdenes de consideracio-
nes: técnicas y econdmicas.
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Los aspectos técnicos del tratamiento de la informacion

La busqueda deliberada de una coherencia espacial y temporal de las informaciones eco-
ndmicas, para los recortes geograficos evolutivos de la region, es la que nos ha conducido
a un método de elaboracién que asegura la memorizacion de las medidas de caracteristi-
cas para las entidades finas e interconectables y asimismo agregables.

Esta coherencia es necesaria:

— Retrospectivamente para establecer los equilibrios fundamentales a distintos niveles
geograficos intra-regionales: balance de la poblacién activa, densidad de equipamiento
privado o publico, y para establecer las relaciones explicativas entre niveles o variaciones
de variables.

— Prospectivamente para calcular las variaciones de evolucion y las previsiones que sean
verdaderamente utilizables.

El modelo mds eficaz para asegurar la cuantificacion de las variables susceptibles de
traducir los movimientos de la regién, que sean especialmente coherentes, consiste en
memorizar las informaciones muy disgregadas, es decir, en crear ficheros de entidades
muy refinadas interrelacionadas de la forma siguiente: una caracteristica de la entidad de
un fichero se convierte en la entidad de un segundo fichero.

La metodologia consiste en articular tres grandes tipos de ficheros cuyas entidades son:

— Unidades Basicas Territoriales

— Unidades de Explotacion del Suelo

— Unidades Funcionales de Uso del Suelo
— Unidades Territoriales Significativas

El sistema de informacion, asi concebido, permite establcer para distintas zonas o pun-
tos del espacio las relaciones entre variables socio-econdmicas obtenidas por agregacion
de caracteristicas de las entidades constitutivas del conjunto de la region.

Aspectos economicos de la realizacion de la BDT

La utilizacion de subproductos, registros, ficheros administrativos, presenta varias ven-
tajas.

En primer lugar, la de poder obtener a menudo informaciones de un grado de elabora-
cién informdtica muy elevado suprimiendo las manipulaciones, las transcripciones de da-
tos brutos o asegurando una seguridad grande del valor de la informacién. Esta ventaja
exige que se conozcan todos los tests de validacion, de verificacion, de verosimilitud y
de coherencia aplicados en el marco de la Administracion que suministra el fichero fuente.

A menudo la gestion interna de la Administracién es el origen de las variaciones de
definicién de entidad, de campo o de los atributos senalados en el capitulo 3, y que tienen
por consecuencia apurar las explotaciones. Sin embargo esta manera de considerar la cons-
truccién de la BDT por incorporacién de informacion ya colectada, y si es posible muy
elaborada a nivel informdtico, permite economizar las recolecciones de datos muy especi-
ficas, a menudo muy costosas pero dificilmente evitables si esta informacion es necesaria
en el proceso de decision.
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2. Requerimientos del analisis territorial

2.1 Toma de datos basicos: UBT
A continuacién precisamos, para cada tipo de fichero bdsico que compondrd la Base
de Datos, la entidad, la fuente, y el campo cubierto con las caracteristicas principales.

Ficheros de Unidades Basicas Territoriales (UBT)

Componentes Componentes
Grificos Alfanuméricos
UBT Georreferenciacion
Descripcion  Fuente Descripcion  Fuente
Parcela Lim. Parc IGN UTM Nom. Par. Ris IGN
Rustica y Subparc. IGN  (Cartesi. 1/2.000) Sub. Parcela IGN

IGN  (Cartesi. 1/2.000) Sub. Subparc. IGN

II Subparc. IGN  (Cartesi. 1/2.000) Num. Subpar. IGN
II Subparc. IGN  (Cartesi. 1/2.000) Indice Subpar-
celacion (S.P.) Calculado
II Subparc. IGN  (Cartesi. 1/2.000) Usos Suelo (1) IGN
Indice Intensi-
dad de uso (IU) Calculado
Municipio
IT Subparc. IGN Parroquia
II Subparc. IGN D.N.I. Propiet.  IGN
IT Subparc. IGN  V Subparc. Nom. Propiet. IGN
II Subparc. IGN  Tramo calle Direc. Propiet.  IGN
V Subparc. IGN  Tramo calle Nom. Arrenda. IGN
V Subparc. IGN  Tramo calle Direc.
Arrenda. IGN
V Subparc. IGN  Tramo calle Valor
Catastral. CR
Hacienda
Cuadricula IGN  Cuadricula UTM Altitud Uso (2) Estudios
Cuadricula IGN  Cuadricula UTM Vulnerabilidad
2) Estudios
Lim. Parc. Ortofot Coord. UTM Superf. Parcelas Ortofoto
y Subparc. Ortofot (Cartesi. 1/5.000) Superf. Subpar Ortofoto
aparentes Ortofot (Cartesi. 1/5.000) Num. Subparcel Otofoto
Ortofot (Cartesi. 1/5.000) Usos Suelo (1) Ortofoto

Observaciones:
(1) Los usos del suelo y sus respectivos pesos (intensitat de explotacién) son los siguientes:

5 Cultivos Extensivos

6 Cultivos Intensivos

7 Edificios para Explotacion
8 Edificios para Vivienda

1 Improductivo

2 Bosque productor
3 Pastos Extensivos
4 Praderias

(2) Estas variables estaran disponibles cuando se cuente con los estudios previos de aptitud e impactos en
el medio fisico. Actualmente estd en curso un estudio de este tipo para el Concejo de Somiedo.

(3) El empleo de la ortofoto puede suplir en parte al del Catastro de Ruistica para las dreas en que éste no
exista, con las siguientes limitaciones: a) El parcelario representativo en la ortofoto es s6lo aparente, ya que
el real solamente puede determinarse mediante una labor de documentacién o encuesta sobre el terreno, de mo-
do que en tanto ésta no se realice tampoco pueden manejarse la variable propiedad y sus asociadas. b) Los usos
del suelo no pueden identificarse en la ortofoto sin6 de forma aproximada.
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Parcela
Urbana

Direccién
Postal

Direccién
Postal

Direccién
Postal

Residentes:
Muni.’ Empre.
» Prof. (2)
' Medio
Desplaz. Trabajo
» Tiempo
Desplaz. Trabajo
Comercio
Servicios e
Industria
» D.N.IL Tit.
> Nom. Tit.
*  Dir. Titular
*  Dir. Local
> Sup. Ocupada

’ Rama Acti.(1)
Base Imponible
Comercio

Servicios

e Industria

» D.N.L Tit.

* Nom. Tit.

» Direcc. Tit
Dire. Local

’> Rama Acti.(1)
** Cuota Fiscal

Comercios.
Servicios.
e Industria
» D.N.L Tit.
» Nom. Tit.

» Direc. Tit.
Direc. Local
> Rama Act.(1)
Num. Empl.
Cta. Ajena
Comercio.
Servicio.
e Industria

» D.N.L Tit.

»» Nombre Tit.

» Dire. Tit.
Dire. Local
*> Rama Act.(1)
Num. Empl
Auténomos
Comercio.
Servicio
e Industria

* D.N.IL Tit.

*> Nombre Tit.

* Dire. Tit.
Dire. Local
’> Rama Acti. (1)
Num. Empl.
Publicos

Padrén
Municipal
Habitant.

(Avto.)

’s

Padrén
Impuestos
Radicat
(Ayto.)

Padr6n
Impuesto
Industria

(Lic. Fisc.
Hacda.)

Censo
Empresas
(INSS)

Censo
Auténomos
(INSS)
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Observaciones:

(1) Deben considerarse a ser posible, los 65 grupos de actividad de la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas o en su defecto los 37 del Censo de Poblacion.
(2) Deben considerarse a ser posible, los 83 grupos profesionales del Censo de Poblacién (INE).

2.2 Relaciones significativas
A. Escala de Unidades de Explotacion del Suelo (UES)

A.1. Explotacion Agropecuaria

A.1.1 Agregar las parcelas pertenecientes a un sélo propietario: Explotacion
Agropecuaria.

A.1.2 Agregar la superficie de la explotacion por usos del suelo.

A.1.3 Calcular Indice de Subparcelacién (SP): Media aritmética de la superficie de las
subparcelas, e Indice de Intensidad de uso (IU): Media aritmética ponderada de usos del
suelo por superficie.

A.1.4 Calcular la relacion nimero de bovinos por hectdrea: indice de Intensidad de
Uso Ganadero (IUG).

A.1.5 Clasificar las explotaciones por IU segtn la siguiente escala:

IU>= 7 clase A uso Urbano
7 >1U>= 6 clase B uso Agricultura Intensiva
6 >IU>= 5 clase C uso Agricultura Extensiva
5>IU>= 3 clase D uso Pastoreo
3 >IU>= 1 clase E uso Extensivo

A.1.6 Clasificar las explotaciones por IU e IUG segitin la escala:

Si8>=1U>6 e IUG>= 1 Explotacién Grado 1
Si 6>=1U>4 e IUG>= 1 Explotacién Grado 2
Si6>=1U>4 e IUGg 1 Explotacién Grado 3
Si4>=1U e IUGZ 1 Explotacién Grado 4

A.2. Parcela Urbana

A.2.1 Agregar superficie construida para cada uso en cada edificio: indice de Superfi-
cie Construida (CU).

A.2.2 Agregar el nimero de residentes por edificio.

A.2.3 Relacionar CU con la superficie de la parcela: indice de Ocupacién por Uso (OU).

A.2.4 Relacionar el nimero de residentes con la superficie de la parcela: indice de Ocu-
pacién Residencial (hab/m?) (OR).

A.2.5 Clasificar las parcelas por OU y OR segtin la escala:

OU-Vivienda >= 0.8 Residencial OR >= 0.25 Alta Densidad
OU-Vivienda >= 0.8 Residencial 0.25>0R >=0.025 Media Densidad
OU-Comercio y Serv_>= 0.2 Comercial
OU-Industria >= 0.5 Industrial
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B. Escala de las Unidades Funcionales del Uso del Suelo (UFUS)

B.1. UFUS Rurales

Son agregados homogéneos de Parcelas Rusticas con igual IU teniendo en cuenta que
deben ser también agregados territoriales (parcelas contiguas).

B.1.1 A partir de A.1.6 establecer la tipificacion de Explotaciones segun su Grado en
cada UFUS, y obtener la media ponderada de los tipos segun su Grado y superficie (fac-
tor de ponderacién): indice de Funcionalidad Agropecuaria (FAP).

B.1.2 Caracterizar cada UFUS mediante la obtencién de las siguientes relaciones:

— Densidad de poblaciéon (Hab/hect).

— Piramide de edades.

— Razén de masculinidad (hombres/mujeres).

— Indice de envejecimiento (Menores 15 afos/mayores 60 afios).

— Porcentaje de ocupacién por rama de actividad.

— Porcentaje de ocupacion por profesiones.

— Distribucion porcentual por UFUS y tiempo de desplazamiento al lugar de trabajo.

— Distribucién porcentual de la poblacion mayor de 20 afnos por nivel de estudios.

— Distribucién porcentual de la poblacién por naturaleza (municipios).

— Media aritmética de la superficie de las viviendas.

— Densidad de habitantes por CU-Vivienda.

— Distribucién porcentual de la CU-Vivienda segtn el nivel de servicios: Todos. Basi-
cos (agua, alcantarillado, electricidad). Alguno. Ninguno.

— Distribucién porcentual de la superficie construida segiin su antigiiedad.

— Distribucién porcentual de la superficie construida segin su altura.

— Distribucién porcentual de la superficie construida segiin su uso.

— Distribucion porcentual de la CU-Industria-Comercio-Servicios por rama de actividad.

— Distribucién porcentual por rama de actividad del nimero de empresas.

— Distribucion porcentual por rama del nimero de licencias comerciales.

— Distribucién porcentual por rama del nimero de empleos.

— Distribucién porcentual de los propietarios del suelo segin la extensién de su pro-
piedad (nimero y superficie) y segin el uso de la misma (vivienda, industria, comercio
y servicios) y su valor catastral.

B.1.3 Realizar el andlisis factorial (componentes principales) de las UFUS resultantes
con sus caracteristicas.

B.1.4 Representar grificamente, dentro de los limites de cada UFUS que se habran
obtenido automaticamente en la operacién de la agregacion, las relaciones de caracteriza-
cion anteriores.

B.1.5 Superponer al trazado grafico de los limites de las UFUS el de los existentes
actualmente en las Parroquias.

B.2. UFUS Urbanas

Son agregados homogéneos de Parcelas Urbanas con igual tipologia (A.2.5) teniendo
en cuenta que deben ser también agregados territoriales (parcelas contiguas) e incluir las
areas de uso publico (viario, zonas verdes) integradas en el agregado.

B.2.1 Caracterizar cada UFUS mediante la obtencion de las relaciones especificadas
en B.1.2.

B.2.2 Realizar un andlisis factorial (componentes principales) de las UFUS resultantes
con sus caracteristicas.
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B.2.3 Representar grificamente, dentro de los limites de cada UFUS que se habrdn
obtenido automaticamente en la operacion de agregacion, las relaciones de caracteriza-
cién anteriores B.2.1.

Todas las UFUS

1. Establecer y aplicar un procedimiento de jerarquizacion de los desplazamientos
residencia-trabajo entre UFUS segin su volumen.

2. Caracterizar los desplazamientos residencia-trabajo entre UFUS segiin el medio de
transporte empleado.

C. Escala de las Unidades Territoriales Significativas

Establecer y aplicar un procedimiento de integracion de las UFUS en Unidades Terri-
toriales Significativas (UTS) en funcién de la jerarquizacién de los desplazamientos
residencia-trabajo entre UFUS segun su volumen.

C.1. Cartografiar los limites de las UTS y superponer los de los municipios.

C.2. Agrupar, para su posterior tratamiento, todas las variables asociadas a los indivi-
duos que trabajan en actividades de produccion y distribucién de bienes y servicios ex-
cepto los culturales y los politicos (familia, residencia, empresa). Exceptuar igualmente
la construccién y el urbanismo.

C.3. Agrupar, para su posterior tratamiento, todas las variables asociadas para los indi-
viduos que producen y distribuyen bienes y servicios culturales.

C.4. Agrupar, para su posterior tratamiento, todas las variables asociadas para los indi-
viduos que trabajan en instituciones politicas y de gobierno.

C.5. Agrupar, para su posterior tratamiento, todas las variables asociadas en urbanis-
mo, construccién y obras publicas.

C.6. Repetir las agrupaciones precedentes (C.2 a C.5) para las empresas.

C.7. Repetir las agrupaciones precedentes (C.2 a C.5) para las instituciones puibicas
y privadas.

C.8. Caracterizar la poblacién y viviendas vinculadas a los individuos de cada uno de
los agrupamientos C.2 a C.5 mediante las siguientes relaciones:

— Distribucién porcentual de la ocupacién por rama de actividad.

— Distribucién porcentual de la ocupacién por profesiones.

— Distribucién porcentual de la poblacién mayor de 20 afos por nivel de estudios.

— Distribucién porcentual de la poblacién por naturaleza (municipios).

— Media aritmética de la superficie de las viviendas.

— Densidad de habitantes por CU-Vivienda.

C.9. Caracterizar las agrupaciones C.6 a C.7 mediante las relaciones:

— Distribucién porcentual por rama de actividad de la CU.

— Distribucién porcentual del nimero de empresas e instituciones.

— Distribucién porcentual del nimero de licencias comerciales.

— Distribucién porcentual del nimero de empleos.
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3. Diseno de la BDT (modelo conceptual)

El principal mewdo para el diseno de 1a BDT es la construccion de modelos que repre-
senten la estructura de dicha base. de forma tal que permita la manipulacién de los blo-
ques conceptuales de construccion para la BD. Sé6lo cuando esta estructura esté bien com-
prendida es posible elegir un disefio adecuado de ficheros.

El objetivo de este capitulo consiste en desarrollar un medio para reconocer y describir
esta estructura de forma que guie el disefio de la Base de Datos y la seleccién del Sistema
de Manejo de Bases de Datos.

La herramienta empleada para describir Bases de Datos es un bien conocido modelo
formal: el modelo relacional.

Algunos de los términos que vamos a utilizar los definimos a continuacién:

Vision Parcial: es una descripcion de los datos que un determinado proceso requiere.
Incluye una lista de los elementos de datos, una estructura conceptual de esos datos que
muestra como se pueden agrupar esos datos por las entidades que ellos describen y las
relaciones entre grupos de esos elementos.

Agregado de datos: un grupo de elementos dato que describe una entidad.

Clave: al agrupar los elementos dato en agregados hemos de buscar un elemento dato
que identifique Unicamente a ese grupo. A veces hemos de usar mds de un elemento dato
para identificar Unicamente a un agregado.

Creacion de visiones parciales

Una Base de Datos que se utilice para dos fines diferentes puede tener dos modelos
distintos segtin la vision del ususario. Atin cuando es posible implantar visiones multiples
de una Base de Datos utilizando muiltiples arreglos diferentes de archivo, la resultante
multiplicidad de archivos y datos duplicados en ellos creardn severos problemas en la ac-
tualizacién y el mantenimiento de la consistencia de los datos.

El manejo simultdneo de varias visiones puede casi imposibilitar la construccion de un
modelo vdlido de Base de Datos. Las visiones pueden estar en conflicto aunque cada una
sea correcta. Mientras mds usos tenga una BD mads conflictos se presentardn entre las
distintas visiones. Para manejar este problema en principio se definird la Base de Datos
desde tres puntos de vista:

1) Modelos de vision territorial bdsica.

2) Modelos de vision de explotacion del suelo.

3) Modelos de vision funcional del uso del suelo.

Aplicados a:

1) el Suelo Rural.
2) el Suelo Urbano.

Que una vez integrados constituiran el Modelo de Vision Global de la BDT, flexible

a cualquier ampliacion de visiones.

3.1 Modelos de vision rural
3.1.1 Modelo de visién bdsico rustico

Aislamiento de grupos repetitivos (Primera forma normal).

En este primer paso, examinaremos en una ocurrencia simple del agregado de datos
Parcela-Rustica la existencia de elementos dato repetitivos o grupos repetitivos:
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Elemento de dato

Ocurrencia del agregado Parcela-ristica

Ocurrencia

COD-P-R
DESC-P-R
COD-PARRO
DESC-PARRO
COD-MUNI
DESC-MUNI
LIM-CATA-P-R
LIM-ORTO-P-R
SUP-CATA-P-R
SUP-ORTO-P-R
NUM-CATA-SUB-P-R
NUM-ORTO-SUB-P-R
COD-SUB-P-R
LIM-CATA-SUB-P-R
LIM-ORTO-SUB-P-R
SUP-CATA-SUB-P-R
SUP-ORTO-SUB-P-R
COD-USO-CATA-P-R
DESC-USO-CATA-P-R
COD-USO-ORTO-P-R
DESC-USO-ORTO-P-R
S.P.-CATA-P-R
S.P.-ORTO-P-R
I.U.-CATA-P-R
1.U.-ORTO-P-R
DNI-PROF-P-R
NOM-PROF-P-R
DIR-PROF-P-R
DNI-ARRE-P-R
NOM-ARRE-PR
DIR-ARRE-P-R
VAL-CATA-P-R
COD-APT-USO-P-R
DESC-APT-USO-P-R
COD-VULNE-P-R
DESC-VULNE-P-R
I.U.G.-P-R

GRADO-CATA-P-R
GRADO-ORTO-P-R

Valor tnico
Valor tnico
Valor tnico
Valor tnico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor nico
Valor unico
Valor tnico
Valor muiltiple
Valor miiltiple
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor tnico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor tnico
Valor unico
Valor tnico
Valor unico
Valor tnico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor unico
Valor tnico
Valor miiltiple
Valor muiltiple
Valor unico
Valor unico
Valor unico

Valor tnico
Valor tinico

Cédigo Parcela Rustica

Nombre Parcela Ruistica

Cédigo Parroquia

Descripcién Parroquia

Cédigo Municipio

Nombre Municipio

Limites parcela (Catastro)

Limites parcela (Ortofoto)

Superf. parcela (Catastro)

Superf. parcela (Ortofoto)

Num. subparcelas (Catastro)

Num. subparcelas (Ortofoto)

Cédigos subparcelas

Limite subparcela (Catastro)

Limites subparcela (Ortofoto)
Superficie subparcela (Catastro)
Superficie subparcela (Ortofoto)
Cédigo Uso Parcela (Catastro)
Descripcion Uso Parcela (Catastro)
Cédigo Uso Parcela (Ortofoto)
Descripcion Uso Parcela (Ortofoto)
Indic. Subparc. Catastr. (Calculado)
Indic. Subparc. Ortofo. (Calculado)
Indic. Intens. Uso Catas. (Calculado)
Indic. Intens. Uso Ortof. (Calculado)
DNI Propiet. Parcela Rustica

Nombre Propietario Parcela Rustica
Direccién Propietario Parcela Rustica
DNI Arrendatario Parcela Rustica
Nombre Arrendatario Parcela Ruistica
Direccién Arrendatario Parcela Rustica
Valor Catastral Parcela Ruistica
Cédigo Aptitud Uso Parcela Ruistica
Descripcion Aptitud Uso Parcela Rustica
Cédigo Vulnerabilidad Parcela Rustica
Descripcion Vulnerabilidad Parcela Rustica
Num. bovinos por hectdrea

en la Parcela Rustica

Grado Parcela Rustica (Catastro)
Grado Parcela Rustica (Ortofoto)

Los elementos dato listados como «Miiltiple» son elementos que contienen grupos repe-
titivos, es decir, miltiples valores para una ocurrencia sencilla del agregado de datos o
relacién Parcela-Rustica.

Aislando los grupos repetitivos en nuevas relaciones llegamos a la estructura siguiente
(fig. N° 1), asegurando que los elementos dato se almacenan con sus claves de control.
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Figura N° I Diagrama de Determinancias en Primera Forma Normal

Rel aci dn FAR-RUS

LIM-CATA-F-R

LIM-0ORTO-F-R

SUF-CATA-F-FR

SUF-ORTO-F-K

N

DESC—MUNIT

DESC-FARRO

T

NUM-O0RTO-SUB-F-R

COD-VULNE ~F~F

SF-CATA-F-F
(Calcu) ado)

NOF-PROF-F-R

N

DN -FROFF~R

A

DIR-FROF-F~F:
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COD-MUNI

NUM-CATA-SUE-F-R

COD-FARRQO

DESC-F-R

DEGC-VULNE-F-K COD-F-R
IU-CATA-F-R IUG-F-RK IU-0ORTO-F-R
(Calcul ado)

VAL-CATA-F-R

SF-0RTO-F-R
(Calculado)

NDM—ARRE—P—RA]

DNI-ARRE-F-R

DIR-ARRE~F-K

\

/

GRADO-CATA-F-R

(Calcul ado)

GRADD~URTO—P—R




Rel aci 6n SUBFAR-RUS

COD-MUNI

COD-PARRO

LlM-CATA—SUB—P—R:k‘- COD-F-R

LIM-0ORTO-SUE-F-R

COD-SUE-F K

'_—1 SUP-CATA-SUE-F-R

Rel acién USO-ORTO-F

SUF-ORTO-SUB-F-R

-R

COD-MUNI

COD-FARRO

COD-F~K

COD-SUB-F-R

COD-USD-0ORTO-F-R

DESC-USO-ORTO-F-R
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Relacién USO-CATA-FP-R
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Figura N° 2 Diagrama de Determinancias en Segunda Forma Normal

Una tabla o relacién estd en 2FN, si lo estd en Primera y cada atributo no clave es de-
pendiente completamente de la clave primaria.

Las relaciones PAR-RUS, USO-CATA-PAR-RUS, USO-ORTO-PAR-RUS y APT-
USO-PAR-RUS no estdn en 2FN, por ello las debemos transformar en las siguientes rela-
ciones:

Relacién FAR-RUS

[L]M-—CAT.’-\—F’—F\' lTIM—ORTO—P—ﬂ E‘,up—cmmp—ﬂ \rSUF-'—UHTO—F'—RJ
v ,

SF-CATA-F-K

(Calcul ado) \
[ vaL-cata-F-rEe COD-MUNT —— un-caTA-suB-F-&|

[VCDDuvuLNE-PjE}_____d COD-FARRO | | DESC-F-FR

| pesc-vuLNE-F-R | COD-P-K {—— num-0RTO-SUE-F-R |
lﬁNUH—PRUP—ﬁjﬂ [7N0N-ARRE—ﬁ:%]

SF-0RTO-F-R
(Calcul ado)

| oni-Fror-F-R| l 1UG-F-R DN1-ARRE-P-FK |
[7D]H—PHDP—P—R] 1U-CATA-F-R 1U-ORTO-F-K D1K-ARRE -F~R
(Calculado) (Calculado)
" 3 v
r GRADO-CAT A-F—R BRADO-ORTO-F-K

Relacién LEX-MUNI

|COD—I‘1UNI = Ar{ DESC-MUNI ‘
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Relacién LEX-PARRO

COD-MUNI

COD-MUNI

COD-FARRO

COD-F-K

COD-SUE-F-K

LCDD—USD—CATA—P—RJ

Relacién USO-ORTO-F-R

COD-MUNI

COD-FARRO

COD-F-R

D-SUE-F-K

O I

[ cop-uso-orT0-F-F ]

COD-FARRO #DESC—PARRD'

Helacién USO-CATA-F-R




Relacién ART-USO-FPAR-RUS

[COD—APT—USO-P—R1

Relacién LEX-USO-CATA-F-R

Lcov—uso—cm A-F’—M DESC-USO-CATA-F-R ]

Relacion LEX-USO-ORTO-F-R

COD-USO-0ORTO-F-R DESC-USO-ORTO-F-R

Relacién LEX-AFT-US0-RUS

[;POD-APT—USD—P-éi} q;PESC—APT—USO—F-RJ
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Figura N° 3 Diagrama de Determinancias en Tercera Forma Normal

Una relacion estd en 3FN si esta en 2FN y cada atributo no clave no es transitivamente
dependiente de la clave primaria.

Todas las relaciones estan en 3FN excepto la relacion PAR-RUS que la sustituimos por
proyecciones adecuadas que estdn en 3FN:

Felacién FAR-RUS

LIM-CATA-F-R LIM-0ORTO-F-K SUF-CATA-F-RK SUFP-ORTO-F-K

COD-VULNE-P-FR

SF-CATA-F-R ] COD-MUN1 SF-CRTO-F-R

(Calcul ado) (Calculado)
NUM-0ORTO-SUE-FP-R COD-FARRO ‘——{\JUN—CATA—SUB-P—F{l
COD-F-K I DESC-FP-R

VAL-CATA-P-R

PR |

DNI1-FROF-FP-R 1UG-F-R DNI —AF:RE—P—FT]
IU-CATA-F-R IU-0ORTO-FP-R
(Calcul ado) (Calcul ado)

Relacioén LEX-VULNE

‘CDD—VULNE—F’—R ]-———-——)[DESC—VULNE—F‘—F\' J

Relacién FROFP-RUS

[non-ProF-F-R k————] N1 -FROP—F - || D1R-FROF-F-F |
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Felacion ARRE-RUS

[ Noi-AkRE-F -k Je————— DNI-ARRE-F-K | DIR-ARRC—F—F |

Relacioén GRADO-CATA-FP-R

IUG-P-K

&
| srapo-cata-F—x |

Relacién GRADO-ORTO-P-R

1UG-F-R

L
[srapo-orro-r-r |

Diagrama de Determinancias en Forma Normal de Boyce-Codd

Una relacion estd en la Forma Normal de Boyce-Codd si cada determinante es un iden-
tificador candidato. Todas las tablas del modelo de vision PARCELA-RUSTICA ya se
encuentran en esta forma.

Vinculos o Conexiones entre relaciones (Mapeo)

El modelo relacional se ha ampliado con una definicién formal de las relaciones entre
archivos o relaciones, denominadas conexiones.

Los dos conceptos, tipo de relacion y tipo de conexién son reciprocos uno de otro; un
tipo de relacién define las conexiones en que participa; y un tipo de conexién define los
tipos de relacion que conecta. Sin embargo ambos conceptos son utiles al manejar mode-
los de datos y su implantacién. Resulta mds fécil describir las restricciones entre relacio-
nes empleando conexiones. Los elementos dato y su semdntica se describen mejor usando
relaciones. Las conexiones en los modelos de visién implican las restricciones que las
transacciones de actualizacion deberdn obedecer, a fin de conservar la Base de Datos de
acuerdo con la semdntica especificada por el usuario.

Tipos de conexion
Conexion de Propiedad:

Regla de propiedad: La parte rectora de la relacién poseida es la concatenacion de la
parte rectora de la relacion propietaria y un atributo para distinguir a los registros de la
relacién poseida. La eliminacion de un registro propietario implica la eliminacién de su
conjunto poseido.
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Conexion de Referencia:

Regla de referencia: La parte rectora de una relacion referida coincide con el atributo
al que se hizo referencia en la relacion primaria, o que realiza la referencia. Los registros
en relaciones referenciadas no pueden eliminarse mientras exista cualquier referencia. La
eliminacion de registros que realizan referencias, de la relacién primaria, no implica la
eliminacién del correspondiente registro referido.

Conexion de Subconjunto:

Regla de los Subconjuntos: La parte rectora de una subrelacion coincide con la parte
rectora de su relacion general conectada. Cada registro de un subconjunto depende de
un registro general. Un registro general puede o no tener un registro en cualquier relacion
conectada de un subconjunto.

Conexion por cdlculo:

Entre una relacion propietaria y una poseida, se realiza a través de un atributo que es
calculado a partir del conjunto de registros poseidos por un registro propietario.

Con lo que el Modelo de Vision Bésico Rustico resulta:

LEX-USO--CATA-P-R

L ]

UEO-CATA-F-R LEX-VULNE FROF-RUS

ARFRE-RUS

LEX-USO-0RTO-F-R

L ]

US0-0ORTO-F~k

SURFAR-RUS

AFT-USD-RUS LEX-FARRO

LEX=AFT-USD-RUS LEX-MUNT

L B ]

Figura N° 4 Modelo de Visién Basico Rustico
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3.1.2 Modelo de explotacién agropecuaria
Este modelo de visién es el resultado de aplicar al modelo de visién Rustica Basico
el procedimiento de agregar parcelas pertenecientes a un solo propietario. El proceso con-
siste en obtener nuevas relaciones al combinar o seleccionar relaciones del modelo Rural
Bésico mediante las operaciones de manipulacién de relaciones.
Una ocurrencia simple de la relacién EXPLOTACION-AGROPECUARIA es:

Elemento de dato

Ocurrencia

COD-E-A
DNI-PROF-E-A
NOM-PROF-E-A
DIR-PROF-E-A
SUP-E-A
COD-USO-E-A
DESC-USO-E-A
NUM-PAR-E-A
NUM-SUB-E-A
COD-CLAS-GAN
DESC-CLAS-GAN
NUM-GAN-CLASE
COD-CLAS-MAQU
DESC-CLAS-MAQU
NUM-MAQU-CLAS
TRAB-APLIC-E-A
SP-CATA-E-A
SP-ORTO-E-A
[U-CATA-E-A
IU-ORTO-E-A
IUG-E-A
CLASE-CATA-E-A

CLASE-ORTO-E-A
GRADO-CATA-E-A

GRADO-ORTO-E-A

Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Unico
Valor Unico
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiiltiple
Valor Muiiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico

Cddigo de explot. agropecuaria
DNI del propietario

Nombre del propietario
Direccion del propietario
Superficie explot. agropecuaria
Usos del suelo de una expl. agro.
Descripcion usos del suelo
Num. de parcelas risticas

Num subparcelas risticas
Codigo de clase de ganado
Descripcién clase de ganado
Num. cabezas ganado por clase
Cédigo maquinaria

Descripcion de la maquinaria
Num. mdquinas por clase
Trabajo aplicado

Indice subparcelacion (Catastro)
Indice subparcelacién (Ortofoto)
Indice Intensi. Uso (Catastro)
Indice Intensi. Uso (Ortofoto)
Num. bovinos por hect.
Clasificacion por IU (Catastro):

IU >= 7 Clase A Uso Urbano
7>IU >= 6 Clase B Uso Agric. Intes.
6>IU>= 5 Clase C Uso Agric. Extens.
5>IU>= 3 Clase D Uso Pastoreo
3>IU>= 1 Clase E Uso Extensivo
Clasificacién por IU (Ortofoto)
Clasificacion por IU (Catastro) y IUG:
8>=IU>6 e IUG>= 1 Grado 1
6>=IU >4 e IUG>= 1 Grado 2
6 >=IU >4 e IUG< 1 Grado 3
4>=IU > e IUG< 1 Grado 4
Clasificacion por IU (Ortofoto) y IUG

Tras analizar los diagramas de determinancias para las formas normales:

llegamos a la estructura siguiente (fig. N¢ 5):

1FN, 2FN, 3FN y Forma Normal de Boyce-Codd

El modelo de vision EXPLOTACION-AGROPECUARIA (las relaciones que se en-
cuentran en cajas pespunteadas pertenecen al Modelo de Visién Bdsico Ruistico) resulta:
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IU-CATA-E-A IUG-E-A IU-ORTO-E-A

1 I ]
Y v

CLaSe =CATA-E A GRADO-CATH-E-A GRADO-ORTO-E--A CLASE-ORTO-E-A
LEX-CLASE-CATA-E-A LEX-CLASE-ORTO-E-A

[ J [ |

Figura N° 5 Modelo de Visién Explotacion Agropecuaria

3.1.3 Modelo Funcional de Uso del Suelo Rural

Este modelo de visién es el resultado de aplicar al modelo de visiéon RURAL BASICA
el procedimiento de agregar parcelas rusticas contiguas y con igual IU formando Unida-
des Funcionales de Uso del Suelo (UFUS Rural).

Vamos a examinar una ocurrencia simple de UFUS Rural:

Elemento de dato Ocurrencia

COD-UFUSR Valor Unico Caéd. Unidad Funcional Uso Suelo
COD-P-R Valor Miiltiple Cadigo Parcela Rustica
LIM-CATA-UFUSR Valor Unico Limites UFUS (Catastro)
LIM-ORTO-UFUSR Valor Unico Limites UFUS (Ortofoto)
SUP-CATA-UFUSR Valor Unico Superfi. Catastral UFUS
SUP-ORTO-UFUSR Valor Unico Superfi. Ortofoto UFUS
IU-CATA-UFUSR Valor Unico Indice Intensidad Uso UFUS Rural
IU-ORTO-UFUSR Valor Unico Descrip. Intensidad Uso UFUS Rural
IGU-UFUSR Valor Unico Indice Intensidad Uso Ganadero
GRADO-CATA-UFUSR Valor Unico Grado UFUS Rural (Catastro)

108



GRADO-CATA-UFUSR
CLASE-CATA-UFUSR
CLASE-ORTO-UFUSR
DESC-CLASE-CATA-UFUSR
DESC-CLASE-ORTO-UFUSR
FAP-CATA-UFUSR

FAP-ORTO-UFUSR

INTERV-SUP
NUM-PROP-SUPCATA

NUM-PROP-IU-CATA

DISTR-PROP-SUP

DISTR-PROP-IU-CATA

INTERV-IU-CATA
DESC-INTERV-IU-CATA
INTERV-IU-ORTO
DESC-INTERV-IU-ORTO
DISTRI-PROP-VAL

Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico

Valor Miiltiple
Valor Unico

Valor Unico

Valor Miuiltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple

Grado UFUS Rural (Ortofoto)

Clase UFUS Rural (Catastro)

Clase UFUS Rural (Ortofoto)

Descripcién de la Clase (Catastro)
Descripcién de la Clase (Ortofoto)

Indice Funcionalidad Agropecuaria: Media
ponderada del grado de las Parcelas que com-
ponen la UFUS por superficie (factor de pon-
deracidn) (Catastro)

Indice Funcionalidad Agropecuaria: Media
ponderada del grado de las Parcelas que com-
ponen la UFUS por superficie (factor de pon-
deracién) (Ortofoto)

Intérvalo de superficie

Num. propietarios para una UFUS Rural da-
da y un intérvalo de superficie dado
Nim. propietarios para una UFUS Rural da-
da y un uso dado

Distribucion porcentual de los propietarios
del suelo definido por la UFUS segun la su-
perficie de su propiedad.

Distribucion porcentual de los propietarios
del suelo definido por la UFUS segtin el uso
de la propiedad

Intérvalo IU (Catastro)

Descrip. Intérv. IU (Catastro)

Intérvalo IU (Ortofoto)

Descripcién Intérv. IU (Ortofoto)
Distribucion porcentual de los propietarios
del suelo definido por la UFUS segiin el va-
lor catastral de su propiedad

Tras analizar los diagramas de determinancias para las tres formas normales:
1FN, 2FN, 3FN y Forma Normal de Boyce-Codd
llegamos a la estructura siguiente (fig. N° 6):

GRADQ-CATA-UFUSR

L J

ClaSE-CHaTR-UF USSR

l |

LIFFUS--RUIR

GRADO-0ORTO-UFUSH

L

]

DISTR-PHOF- S0P

CLesE-~ORTO-UFUST

]

L

UFUS-FAR-RUS

L 1

FisR=1US

- -
—d

DISTR-FRUF-TIUCATA

L il

Figura N° 6 Modelo Funcional de Uso de Suelo Rural
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3.1.4 Modelo Integrado Rural
Para integrar los 3 modelos de visién:
(a) Rustico Bdsico
(b) Explotaciéon Agropecuaria
(¢) Funcional de Uso del Suelo Rural
en un solo modelo de visién integrado, son necesarios los pasos siguientes:

1. Identificaciéon de dominios idénticos o de subconjunto.

2. Identificacién de entidades compatibles. Las entidades serdn definidas por la parte
rectora de las relaciones. Definiciones precisas de dominio aplicadas a los atributos de
la parte rectora identifican con precision la entidad que serd recolectada. Las diferencias
de dominio pueden revelar que diferentes visiones conervan datos en distintos subconjun-
tos de una clase de entidad. Nos centraremos en la solucién de crear subrelaciones y rela-
ciones generales para resolver conflictos. A continuacién se revisardn los tres casos
especificos:

(a) Cuando un dominio D(R1.A) del atributo A (que es la parte rectora de la relacion)
es subconjunto de otro D(R2.A)

D(R1.A) D(R2.A)
(b) Cuando los dominios no estdn incluidos uno dentro del otro, pero se solapan
D(R1.A) D(R2.A) #VACIO
(¢) Cuando los dominios no se solapan
D(R1.A) D(R2.A) =VACIO

3. Unién-m de relaciones que tienen entidades compatibles, donde una es subconjunto
de la otra.

4. Generalizacién de entidades que no son subconjuntos entre si, pero se solapan.

5. Adaptacion generalizable de relaciones que no se solapan.

6. Integracion de partes dependientes distintas mediante la técnica de creacion de nue-
vas subrelaciones.

7. Definicion de atributos derivables. Los atributos derivados son redundantes pero no
siempre obvios, de manera que la inclusién de la derivacion en la relacion puede evitar
problemas posteriores. Ahora bien, las consultas pueden incorporar automaticamente el
calculo cuando se solicita un atributo derivable.

8. Identificacion de diferencias entre conexiones de vision. Es posible encontrar con-
flictos entre pares de relaciones que tengan ahora mds de una conexidn entre ellas. De
nuevo se tienen 2 posibilidades: la adaptacién a un solo tipo de conexién y un cambio
de una de las visiones semanticas del usuario, o el empleo de subrelaciones para presentar
diferentes visiones originales y esta opcion da lugar al punto siguiente.

9. Extensiones del modelo integrado para satisfacer diferencias de conexién. Es posible
que las relaciones que se vayan a unir tengan diferencias en las conexiones. Aun cuando
existen muchas combinaciones, el conflicto esencial es la restriccion de propiedad contra
la restriccion de referencia. La conexidon de subconjunto puede considerarse como un ca-
so especial de propiedad. De nuevo, las subrelaciones permiten una solucién técnica.

El resultado de la integracion es:
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Figura N° 7 Modelo de Visién Integrado Rural
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3.2 Modelos de Vision Urbana
3.2.1 Modelo Bisico Urbano

Vamos a examinar una ocurrencia simple de la relacion PARCELA-URBANA:

Elemento de Dato

Ocurrencia

COD-P-U
DESC-P-U
COD-MUNI
DESC-MUNI
LIM-CATA-P-U
SUP-CATA-P-U
VAL-CATA-P-U
DNI-PROP-P-U
NOM-PROP-P-U
DIR-PROP-P-U
COD-EDI
SUP-EDI

NUM-PLAN-EDI
ALT-PLAN-EDI
SUP-PLAN-EDI
COD-USO-C-S-I
DESC-USO-C-S-1
SUP-EDI-USO-C-S-I
COD-SERV
DESC-SERV
FECH-CONS
FECH-REFO
COD-LOC
SUP-LOC
COD-USO-C-S-I
DESC-USO-C-S-1
SUP-LOC-USO-C-S-1
VAL-CATA-LOC
DNI-PROP-LOC
NOM-PROP-LOC
DIR-PROP-LOC
DNI-ARRE-LOC
NOM-ARRE-LOC
DIR-ARRE-LOC
COD-VIV
SUP-VIV
VAL-CATA-VIV
DNI-PROP-VIV
NOM-PROP-VIV
DIR-PROP-VIV
DNI-ARRE-VIV
NOM-ARRE-VIV
DIR-ARRE-VIV
DNI-RESID
NOM-RESID
COD-PARENT
DESC-PARENT
COD-SEXO
DESC-SEXO
COD-EST-CIV
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Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Valor Muiltiple
Valor Muiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miiltiple
Valor Unico

Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Multiple
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Unico

Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple

Cadigo de Parcela Urbana
Descripcion Parcela Urbana
Cédigo de Municipio
Descripcion del Municipio
Limites Par. Urbana (Catastro)
Superf. Par. Urbana (Catastro)
Valor Catastral Par. Urbana
DNI Propietario Par. Urbana
Nombre Propietario Par. Urbana
Direccién Propietario Par. Urbana
Cdédigo edificio

Superficie edificio

Nim. Plantas edificio
Altura/Planta edificio
Superf./Planta edificio

Cadigo uso edificio

Descripcién uso edificio
Superficie uso edificio

Cédigo de Servicios edificio
Descripcién Servicios edificio
Fecha construccién edificio
Fecha reforma edificio

Cédigo de un local del edificio
Superficie de un local del edificio
Cddigo de uso de un local
Descripcién uso local

Superficie del local por uso
Valor Catastral de un local

DNI propietario de un local
Nombre propietario de un local
Direccién propietario de un local
DNI arrendatario de un local
Nombre arrendatario de un local
Direccién arrendatario de un local
Codigo de vivienda

Superficie vivienda

Valor catastral vivienda

DNI propietario vivienda
Nombre propietario vivienda
Direccién propietario vivienda
DNI arrendatario vivienda
Nombre arrendatario vivienda
Direccion arrendatario vivienda
DNI residente vivienda

Nombre residente vivienda
Cadigo parentesco vivienda
Descripcion parentesco vivienda
Cadigo sexo

Descripcién sexo

Cadigo estado civil



DESC-EST-CIV
EDAD
COD-PROV
DESC-PROV
COD-ESTUD
DESC-ESTUD
COD-ACTIV
DESC-ACTIV
NOM-EMPRE
DIR-EMPRE
COD-MUNI
DESC-MUNI
COD-PROF
DESC-PROF
COD-DESPL

DESC-DESPL

TIEM-DESPL

DNI-TITU-PIR

NOM-TITU-PIR

DIR-TITU-PIR

DIR-LOC-PIR

SUP-LOC-PIR

COD-ACTIV-PIR

DESC-ACTIV-PIR

BASE-IMPO-PIR

DNI-TITU-PII

NOM-TITU-PII

DIR-TITU-PII

DIR-LOC-PII

COD-ACTIV-PII

DESC-ACTIV-PII

Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Miuiliple
Valor Muiltiple
Valor Miuiltiple
Valor Muiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miuiltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miuiltiple

Descripcion estado civil

Edad

Cédigo provincia

Descripcién provincia

Cédigo estudio residente

Descripcién de estudio

Caédigo actividad residente

Descripcién actividad residente

Nombre empresa residente

Direccién empresa residente

Cédigo Municipio residente

Descrip. Municipio residente

Cédigo profesion residente

Descripcion profesion residente

Cédigo medio desplazamiento al trabajo
del residente

Descripcién medio desplazamiento
Tiempo de desplazamiento al trabajo del
residente

DNI titular del comercio, servicio o in-
dustria segin Padrén Impuesto Radica-
cién

Nombre titular del comercio, servicio o
industria segin Padrén Impuesto Radica-
cion

Direcci6n titular del comercio, servico o
industria segtin Padrén Impuesto Radica-
cion

Direccién Local titular del comercio, ser-
vicio o industria segin Padrén Impuesto
Radicaci6n

Superficie Local titular del comercio, ser-
vicio o industria segin Padrén Impuesto
Radicacién

Cédigo Actividad titular del comercio,
servicio o industria segiin Padrén Impues-
to Radicacién

Descripcién actividad titular del comer-
cio, servicio o industria segin Padrén
Impuesto Radicacién

Base Imponible titular del comercio, ser-
vicio o industria segin Padrén Impuesto
Radicacién

DNI titular del comercio, servicio o in-
dustria segin Padrén Impuesto Industria
Nombre titular del comercio, servicio o
industria segin Padrén Impuesto Industria
Direcci6n titular del comercio, servicio o
industria segin Padrén Impuesto Industria
Direccion local titular del comercio, ser-
vicio o industria segin Padrén Impuesto
Industria

Cédigo actividad titular del comercio,
servicio o industria segin Padrén Impues-
to Industria

Descripcion actividad titular del comer-
cio. Servicio o industria segiin Padrén
Impuesto Industria

113



CUO-FIS-PII

DNI-TITU-CEINSS

NOM-TITU-CEINSS

DIR-TITU-ICEINSS

DIR-LOC-CEINSS

COD-ACTIV-CEINSS

DESC-ACTIV-EINSS

NUM-EMPL-CEINSS

DNI-TITU-CAINSS

NOM-TITU-CAINSS

DIR-TITU-CAINSS

DIR-LOC-CAINSS

COD-ACTIV-CAINSS

DESC-ACTIV-CAINSS

NUM-EMPLE-CAINSS

NOM-TITU-MUFA

DIR-TITU-MUFA

COD-ACTIV-MUFA

DESC-ACTIV-MUFA

NUM-EMPLE-MUFA

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miuiltiple

Valor Miuiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miltiple

Valor Miiltiple

Valor Muiltiple

Valor Muiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Valor Miiltiple

Cuota Fiscal titular del Comercio. Servi-
cio o industria segin Padron Impuesto
Industria

DNI titular Comercio. Servicio o Indus-
tria segiin Censo de Empresa del I.N.S.S.
Nombre titular Comercio. Servicio o In-
dustria segiin Censo de Empresa del
LN.S.S.

Direccién titular Comercio. Servicio o In-
dustria segin Censo de Empresa del
ILN.S.S.

Direccién Local titular Comercio. Servi-
cio o Industria segin Censo de Empresa
del I.N.S.S.

Cédigo actividad titular Comercio. Servi-
cio o Industria segin Censo de Empresa
del ILN.S.S.

Descripcién actividad titular Comercio.
Servicio o Industria segin Censo de Em-
presa del I.LN.S.S.

Num. empleados titular Comercio. Servi-
cio o Industria segin Censo de Empresa
del I.LN.S.S.

DNI titular Comercio. Servicio o Indus-
tria segiin Censo de Aut6nomos del
LN.S.S.

Nombre titular Comercio. Servicio o In-
dustria segin Censo de Aut6nomos del
LLN.S.S.

Direccién titular Comercio. Servicio o In-
dustria segiin Censo de Aut6nomos del
ILN.S.S.

Direccién local titular Comercio. Servicio
o Industria segin Censo de Auténomos
del ILN.S.S.

Cédigo actividad titular Comercio. Servi-
cio o Industria segiin Censo de Auténo-
mos del I.N.S.S.

Descripcién actividad titular Comercio.
Servicio o Industria segin Censo de
Auténomos del I.N.S.S.

Num. empleados auténomos

Nombre Comercio. Servicio o Industria
segin M.U.F.A.C.E.

Direccién del Comercio. Servicio o In-
dustria segin M.U.F.A.C.E.

Cédigo actividad Comercio. Servicio o
Industria segiin M.U.F.A.C.E.
Descripcién actividad Comercio. Servicio
o Industria segin M.U.F.A.C.E.

Num. empleados Comercio. Servicio o
Industria segin M.U.F.A.C.E.

Tras analizar los diagramas de determinancias para las tres formas normales:
IFN 2FN 3FN y Forma Normal de Broyce-Codd
llegamos a la estructura siguiente (fig. N° 8):

114



FROF-F-U

EDIF-REFO

LEX-SERV

EDIF-SERV

LEX-US0-C-8-1

FAR-URE

FROF-VIV

ARRE-VIV

L

EDIF-URE

>

EDIF-LOCAL

FROP-1.0C

ARRE-LOC

I N
N\

EDIF-US0-VIV

L ] L

]

EDIF»USD-C—S—IS*/// S(LDCAL—USO—C—5~1

7:1,

¥

EDIF-RESID

TITU-FIR TITU—PII\/
B —
i S
s
TITU-CAINSS « TITU-MUFA LEX-MUNI
e T 1]
TITU-CEINSS LEX-ACTIV
7
LEX-ESTUD EMFRE
LEX-DESFL LEX-FROV
LEX-SEXO | LEX-FROF LEX-EST-CIV LEX-PARENT

L J [

] ]

Figura N° 8. Modelo de Vision Basico Urbano
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3.2.2 Modelo de Explotacion Parcela Urbana

Este modelo de vision es el resultado de aplicar al modelo de vision PARCELA URBA-
NA procedimientos que obtienen nuevas relaciones a partir de algunas relaciones que com-
ponen el Modelo de Visién Urbano Basico.

Del exdmen de una ocurrencia simple de la relacion EXPLOTACION-
AGROPECUARIA resulta:

Elemento de dato Ocurrencia

COD-P-U Valor Miiltiple Cédigo de parcela urbana

CU-P-U Valor Muiltiple Indice de superf. constr. por uso. La suma de superf.construi-
da, para cada uso en cada edificio de la parcela urbana.

NUM-RESID-P-U Valor Unico Suma del num. de residentes de los edificios que pertenecen a
la Par. Urbana.

OU-P-U Valor Unico Indice de Ocupacién: C.U. por unidad de superficie de parcela.

OR-P-U Valor Unico Indice Ocupacién Residencial Num. residen. total en la parcela
por unidad de superficie de la parcela.

CLASE-P-U Valor Muiltiple Clasificacion de la parcela segin la escala:

OU viv >=0.8 Residencial y OR>=0.25 Alta Densidad

OU viv > =0.8 Residencial y 0.25>0R> =0.025 Media Densidad
OU viv>= 0.8 Residencial y 0.025>0OR Baja Densidad
OU Com. y Ser. =0.2 Comercial

OU Ind.> =0.5 Industrial

Tras transformar esta relacion a través de las formas normales:
IFN, 2FN, 3FN y Forma Normal de Boyce-Codd
llegamos a la estructura siguiente (fig. N° 9):

ED1F ~US0~-C=8-1 LOCAL-USO-C-S- 1 ED1F-RESID
———————1 g — - — = — ————-"
Lo e = r ] C____3

UsSU-PAR-URR

OFR-F-U CLASE-FAR-URR

—1 C ]

Figura N° 9. Modelo de Vision Explotacién Urbana
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3.2.3 Modelo Funcional de Uso del Suelo Urbano

Este modelo de vision es el resultado de aplicar sobre los modelos de vision Bdsico
Urbana y Explotacién Urbana, el procedimiento de agregar parcelas urbanas contiguas
(incluyendo las 4reas de uso piiblico) de igual clase (determinada por sus valores de O.U.
y O.R.) definida en el modelo de visién Explotacién Urbana (U.F.U.S. urbana).

Del examen de una ocurrencia simple de la relacion UFUS-URBANA resulta:

Elemento de dato

Ocurrencia

COD-UFUSU
COD-P-U
LIM-CATA-UFUSU
CUP-CATA-UFUSU
HAB-HECT
DISTR-EDAD
INTERV-EDAD
NUM-HABIT
HOM-MUJ
MEN15-MAY60
DISTR-OCUP-ACT
COD-ACTIV
DESC-ACTIV
DITR-OCUP-PROF
COD-PROFE
DISTR-TIEM-DESPL
INTERV-TIEM
DISTR-POBL20-ESTUD

DISTR-POBL-MUNI
SUP-MED-VIV

HAB-HECT-CU-VIV
DISTR-SERV-CU

CU-VIV-SERV

NIV-SERV
DISTR-SUP-ANT

DISTR-SUP-ALT

DISTR-SUP-USO

INTERV-NUM-DESPL
DISTR-CU-ACTIV

COD-USO-C-S-I
DESC-USO-C-S-1
COD-USO-EDI

DESC-USO-EDI

Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Muiltiple
Valor Multiple
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Miiltiple
Valor Muiltiple
Valor Muiltiple

Valor Muiltiple
Valor Unico

Valor Unico
Valor Muiltiple

Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Cédigo de U.F.U.S. Urbana

Codigo Parcela Urbana

Limites UFUS Urbana (Catastro)

Superficies UFUS Urbana.

Densidad de Poblacion (Habitantes/Hectdrea)

Pirdmide de edades.

Intérvalo de edad.

Nimero de Habitantes.

Razé6n de masculinidad.

Indice de envejecimiento.

Porcentaje de ocupacién por rama de actividad.

Cédigo de Actividad.

Descripcién de Actividad.

Porcentaje de ocupacion por profesiones.

Cédigo de profesion.

Distribucién porcentual del tiempo de desplazamiento.
Intérvalo de tiempo. )

Distribucion porcentual de la poblacién mayor de 20 afios
por nivel de estudios.

Distribucion porcentual de poblacién municipios.

Media aritmética de la superficie las viviendas que pertene-
cen a una U.F.U.S. Urbana.

Densidad de habitantes por C.U. vivienda.

Distribucién porcentual del la C.U. vivienda, segin su ni-
vel de servicios:

— Todos

— Basicos (agua, alcantarillado, electricidad)

— Alguno

— Ninguno

Indice de superficie construida para Uso Vivienda a un ni-
vel de Servicio terminado.

Nivel de Servicios.

Distribucioén porcentual de la superficie construida segiin su
antigiiedad.

Distribucion porcentual de la superficie construida segiin su
altura.

Distribucion porcentual de la superficie construida segiin su
uso.

Interv. de nim. de desplazamientos.

Distribucién porcentual de C.U. por rama de actividad, pa-
ra los usos: Industria, Servicios y Comercio.

Cddigo Uso: Comercio. Servicio e Industria.

Descripcion Uso: Comercio, Servicio e Industria.

Cédigo de Uso del edificio: Vivienda, Comercio, Servicio
e Industria.

Descripcién Uso Edificio: Vivienda, Comercio, Servicio e
Industria.
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%CU-ACTIV

DISTR-EMPRE-ACTIV

%NUM-EMPRE

DISTR-LIC-ACTIV

%NUM-LIC

DISTR-EMPL-ACTIV

%NUM-EMPL
DISTR-PROP-SUP

INTERV-SUP
%NUM-PROP
DISTR-PROP-USOS

DISTR-PROP-VAL

INTERV-VAL-CATA

Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico
Valor Unico
Valor Unico

Valor Unico

Valor Unico

Porcentaje de C.U. respecto a la superficie total de la UFUS
para una actividad cualquiera.

Distribucién porcentual del nim. de empresa por rama de
actividad.

Num. relativo de empresas respecto al nim. de empresas total
en UFUS.

Distribucion porcentual del nim. de licencias comerciales
por rama de actividad.

Num. de licencias relativo al nim. total de licencias en la
UFUS.

Distribucion porcentual del nim. de empleos por rama
actividad.

Num. relativo de empleos respecto al total en la UFUS.
Distribucion porcentual de los propietarios del suelo dentro
de la UFUS urbana.

Intérvalo de superficie.

Num. propietarios relativo al total en la UFUS urbana.
Distribucion porcentual de los propietarios del suelo en la
UFUS urbana, segtn los usos: Vivienda, Industria, Comer-
cio y Servicios.

Distribucion porcentual de los propietarios del suelo segin
su valor catastral.

Intérvalo valor catastral.

Tras transformar esta relacion a través de las formas normales:
IEN, 2FN, 3FN y Forma Normal de Boyce-Codd
llegamos a la estructura siguiente (fig. N° 10):

Nota: Las cajas
Las cajas
bana.
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Figura N° 10. Modelo Visién Funcional de Uso del Suelo Urbano
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3.4 Modelo de Vision Global

La generalizacién de subrelaciones a relaciones mds generales es esencial para el pro-
cesamiento de datos: el reconocimiento de subrelaciones individuales y la recoleccion de
‘datos detallados es importante para proporcionar profundidad a la B.D. y a menudo resul-
ta necesaria en visiones especificas.

Por lo comiin el modelo integrado de B.D. tiene una traccion de subrelaciones mucho
mayor que los modelos individuales de vision.

Hemos generalizado las relaciones:

PROP. ARRE. PROP-VIV. ARRE-VIV. PROP-LOC. TITU-MUFA. TITU-PIR. ... en
una relacién general llamada PERSON, que se refiere a una persona juridica. PERSON
incluye los atributos:

DNI

Nombre
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4. Conclusion

Hemos intentado con este trabajo formular mecanismos de control, almacenamiento y
tratamiento de la informacién territorial de tal manera que sea factible, a partir de los
mismos, la aplicacién de la metodologia para el andlisis territorial que habiamos propues-
to con anterioridad (MURCIA. 1986).

Pretendiamos con ello superar, en parte, algunos de los problemas que se han puesto
de relieve en la explotacion de los sistemas de informacién territorial convencionales y
a los que aludiamos en la presentacion de este trabajo.

Por ello, el modelo conceptual aqui expuesto hace referencia a una base de datos terri-
toriales que difiera de otras al uso en algunos aspectos sustanciales. Asi, por una parte,
las Unidades Bdsicas de Informacion (UBT) de nuestro sistema no son ni entidades admi-
nistrativas (distritos urbanos, municipios) ni entidades arbitrarias del tipo de las que com-
ponen mallas regulares, lo cual no supone que despreciemos estas clases de unidades de
informacion, pues también son utilizadas en nuestro sistema, aunque de forma subsidiaria
y complementaria.

Las UBI que pretendemos utilizar preferentemente son entidades de contenido funcio-
nal y orgénico, son las unidades territoriales minimas susceptibles de ser afectadas por
decisiones de los agentes sociales, a saber, parcelas risticas o urbanas. Se comprende
que estas entidades no hayan sido tradicionalmente contempladas como nicleos centrales
de las bases de datos, habida cuenta de las deficiencias de la informacion catastral y de
las dificultades técnicas para la manipulacién de tales fuentes de datos, especialmente las
graficas. Sin embargo, el estado actual de las técnicas tanto cartograficas como informati-
cas no podria ya justificar estas exclusiones.

Por otra parte, tampoco en los niveles mds integrados de tratamiento de la informacién
se utilizan entidades convencionales sino, como ha podido verse en la exposicién prece-
dente, nuevamente de forma prioritaria Unidades Funcionales (UFUS), que en general
no coincidirdn con entidades administrativas. Ello no impide, sin embargo, que cuando
tal circunstancia es conveniente para los propdsitos del andlisis y la planificacion territo-
riales puedan establecerse relaciones entre unas y otras. Tal coincidencia es mds proba-
ble, no obstante, en el nivel superior de integracion, al que nosotros denominamos Uni-
dad Territorial Significativa (UTS), es decir, de nuevo una entidad funcional, cuya posi-
cién orgdnica en el proceso de toma de decisiones para la planificacion y la administra-
cién del territorio es preciso procurar cuando no se produce espontdneamente aquella coin-
cidencia.

Por dltimo, otra caracteristica de nuestra BDT es la potencia del modelo de datos que
se ha utilizado, el modelo relacional, para formalizar los requerimientos de la metodolo-
gia territorial que motiva la construccién de la BDT. Este modelo relacional de datos es
independiente de la implementacion. En un trabajo posterior serd implementado en PRO-
LOG vy servird como punto de partida para la creacion de un «sistema experto».
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